
마이크로서비스의 막대한 영향과 상당한 과제
클라우드 네이티브 환경의 개발자들 사이에서 마이크로서비스 채택이 계속 증가하는 것은 
놀라운 일이 아닙니다. 인텔에서 실시한 최근 연구에 따르면 모든 새로운 클라우드 네이티브 
애플리케이션 및 SaaS(Software-as-a-Service) 솔루션 중 83%가 마이크로서비스를 
사용하고 있습니다.1

개발자, 인프라 운영자 및 조직의 IT 부서는 마이크로서비스 기반 애플리케이션을 수용할 
때 중대한 문제에 직면하게 됩니다. 조직은 서비스 품질, 인프라 오버헤드 및 관측 가능성과 
같은 주요 마이크로서비스 과제를 해결하면서 대기 시간 SLA(서비스 수준 협약)를 유지하는 
최적화된 처리량이 필요합니다.

이 백서에서는 가장 중요한 5가지 마이크로서비스 과제에 대해 간략히 설명하고 사용자 
환경에서 활용할 수 있는 도구, 기능 및 리소스를 포함하여 인텔이 이를 해결하기 위해 
노력하는 방법에 대한 인사이트를 제공합니다.

과제 1: 성능 및 높은 대기 시간

클라우드 네이티브 마이크로서비스 기반 애플리케이션은 예측 가능한 응답 
시간을 제공하고 엄격한 SLA를 충족해야 한다는 압박을 받고 있습니다. 

가능한 대기 시간을 일관되게 단축하는 것은 성공에 필수적입니다. 이상값은 패킷 손실부터 
호스트 오류에 이르는 다양한 요인으로 인해 발생할 수 있습니다.

솔루션: 인텔의 업스트림 최적화 및 심층 소프트웨어 분석

높은 대기 시간 및 성능 문제를 해결하기 위해 인텔은 새로운 마이크로서비스 기반 
애플리케이션 세계에 맞게 프로세서를 최적화하기 위해 노력하고 있습니다. 인텔은 또한 업계 
벤치마크, 프록시, 대표 및 고객/파트너 워크로드를 포함한 소프트웨어 워크로드를 심층적으로 
분석하여 마이크로서비스 아키텍처 내 병목 지점을 식별하기 위해 노력하고 있습니다. 이러한 
인사이트는 인프라 세트 아키텍처, 일반 소프트웨어 개선, 성능 및 높은 대기 시간 문제를 
완화하는 데 도움이 되는 고유한 인텔® 가속기를 통해 소프트웨어 최적화를 촉진합니다.

인텔 소프트웨어 엔지니어는 마이크로서비스 워크로드의 속도와 효율성을 개선하는 데 도움이 
되는 여러 런타임 및 언어 최적화를 구축했습니다. 이런 최적화는 최신 버전의 공통 오픈 소스 
언어 리포지토리에 수용되도록 업스트림으로 푸시되므로 클라우드 네이티브 애플리케이션에 
대한 성능 기대치를 보다 쉽게 충족할 수 있습니다.

4세대 인텔® 제온® 스케일러블 프로세서는 AI, 분석, 네트워킹, 스토리지 및 HPC에서 가장 
빠르게 성장하는 워크로드 유형 전반에 걸쳐 성능 및 전력 효율의 우위를 제공하기 위해 
시장에 출시된 CPU 중 가장 많은 가속기를 내장하고 있습니다. 완전히 새로운 가속화된 행렬 
곱셈 연산을 통해, 4세대 인텔® 제온® 스케일러블 프로세서는 뛰어난 AI 학습 및 추론 성능을 
제공합니다. 그 외의 완벽하게 통합된 가속기는 더 빠른 네트워킹을 위해 데이터 이동 및 압축 
속도를 높이고 보다 신속한 분석을 위해 쿼리 처리량을 높이며 여러 코어에 걸쳐 동적으로 
부하를 분산시키기 위해 스케줄링 및 대기열 관리를 오프로드합니다. 새로운 내장 가속기 
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PTM(정밀 시간 측정)

많은 컴퓨팅 노드에서 하이퍼스케일 
클라우드 서비스 및 애플리케이션의 
성능 향상

Google, Meta, Amazon, 
Microsoft를 비롯한 주요 고객은 
데이터 센터 전반에서 시간 동기화 
정확도를 획기적으로 향상시키는 
것의 가치를 인식하고 있으며, 많은 
고객이 정밀 네트워크 시간 동기화에 
의존하는 분산형 애플리케이션을 
배포했습니다(IEEE Std. 1588-
2019 및 그와 유사함).

4세대 인텔® 제온® 스케일러블 
프로세서에는 PCIe 네트워크 
장치부터 CPU에서 실행되는 
애플리케이션 소프트웨어에 
이르기까지 서버 내의 정밀한 
네트워크 시간을 확장하는 PTM  
(정밀 시간 측정)이 포함되어 있어 
서버 간에 달성할 수 있는 작업량의 
개선을 보완합니다.

자동화 시스템용 TSN(Time-
Sensitive Networking) 채택에 
대해 자세히 알아보기 ›

https://cloud.google.com/spanner/docs/true-time-external-consistency
https://engineering.fb.com/2021/08/11/open-source/time-appliance/
https://aws.amazon.com/about-aws/whats-new/2021/11/amazon-time-sync-service-generate-compare-timestamps/
https://dl.acm.org/doi/10.1145/3299869.3300069
https://www.intel.com/content/www/kr/ko/developer/articles/technical/adopting-time-sensitive-networking-tsn-for-automation-systems-0.html
https://www.intel.com/content/www/kr/ko/developer/articles/technical/adopting-time-sensitive-networking-tsn-for-automation-systems-0.html
https://www.intel.com/content/www/kr/ko/developer/articles/technical/adopting-time-sensitive-networking-tsn-for-automation-systems-0.html
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기능을 사용할 수 있도록 인텔은 OS 레벨 
소프트웨어, 라이브러리 및 API로 기술 
에코시스템을 지원합니다.

내장된 가속기 및 소프트웨어 최적화 
기능을 통해, 이전 세대의 인텔® 제온® 
스케일러블 프로세서는 실제 대상 
워크로드에서 최고의 와트당 성능을 
제공하는 것으로 나타났습니다.2 그 결과 
CPU를 더 효율적으로 사용하고 전력 
소비를 줄이고 ROI를 높이면서 기업의 
지속가능성 목표 달성도 지원할 수 
있었습니다.

과제 2: 분산 통신

마이크로서비스는 여러 노드, 애플리케이션 및 서비스 사이의 효율적인 통신에 의존합니다. 컴퓨팅 플랫폼의 성능과 보안이 
충분하지 않으면 사용자 만족도와 데이터 프라이버시에 영향을 미치는 중대한 문제에 직면할 수 있습니다.

솔루션: 마이크로서비스 통신 강화 및 보호를 위해 새로운 4세대 인텔® 제온® 스케일러블 프로세서 가속기 사용

인텔® Data Streaming Accelerator(인텔® DSA)를 통해 스트리밍 데이터 이동 및 변환 작업을 개선하여 스토리지, 네트워킹 및 데이터 
집약적인 워크로드에 대한 고성능을 실현합니다. 이는 데이터 센터 규모의 배포에서 오버헤드를 유발하는 가장 일반적인 데이터 이동 작업을 
오프로드하도록 설계되었습니다. 인텔® DSA 는 CPU, 메모리 및 캐시는 물론 연결된 모든 메모리, 스토리지 및 네트워크 장치에서 데이터 이동 
속도를 높이는 데 도움이 됩니다.

인텔® Dynamic Load Balancer(인텔® DLB)를 사용하여 멀티코어 인텔® 제온® 스케일러블 프로세서의 네트워크 데이터 처리와 관련된 
시스템 성능을 향상시킵니다. 여러 CPU 코어/스레드에 네트워크 처리를 효율적으로 분배할 수 있으며 시스템 부하가 변함에 따라 처리를 
위해 여러 CPU 코어에 네트워크 데이터를 동적으로 분배합니다. 또한 인텔® DLB는 CPU 코어에서 동시에 처리되는 네트워킹 데이터 패킷의 
순서를 복원합니다.

서비스 메시 최적화

인텔® QuickAssist Technology(인텔® QAT)를 통해 가속화된 암호화, 키 보호 및 데이터 압축을 제공하여 시스템 리소스 소비를 줄일 수 
있습니다. 이 내장 가속기는 암호화 및 암호 해독을 오프로드함으로써 프로세서 코어를 확보하고 시스템이 더 많은 수의 클라이언트에 서비스를 
제공하도록 돕습니다.

인텔® 런타임 및 언어 최적화는 다음을 포함합니다.

Java 및 JVM: 과학 시뮬레이션, 재무 분석, AI/딥 러닝, 3D 모델링 및 분석, 이미지 
및 오디오/비디오 처리, 암호화, 데이터 압축 및 기타 집약적인 워크로드를 위한 성능을 
가속화합니다. 최신 x86 벡터 명령 집합인 인텔® Advanced Vector Extensions 512 
(인텔® AVX-512)는 가장 까다로운 컴퓨팅 작업에 맞춰 성능을 가속화할 수 있도록 최대 
2개의 단일 곱셈-누산기(FMA) 유닛과 기타 최적화를 포함하고 있습니다.

Go: 암호화 최적화, 압축(Gzip, Brtoli), HTML 이스케이프입니다.

PHP: 인텔® 아키텍처(iTLB, dTLB, NUMA)에 대한 일반적인 성능 최적화를 통해 제어 
흐름 적용 기술을 사용하여 보안을 강화합니다.

Node.js: JSON 파싱 벡터화를 통해 마이크로서비스 통신 오버헤드를 줄입니다.

네트워킹 계층 성능 향상
인텔®은 가장 일반적인 클라우드 네이티브 
네트워킹 구성 요소에 대한 최적화를 다음과 
같이 제공합니다.

RPC 성능:  
gRPC, Thrift, 
Katran

네트워크 성능: 
ADQ, Calico, Cilium, 
eBPF, Ethernet 
Operator, AF_XDP 
in Kubernetes, IPU/
IPDK in Kubernetes

일반 네트워킹 개선: 
하드웨어 오프로드, 
커널 네트워킹 
(eBPF, AF_XDP)
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과제 3: 오케스트레이션 및 인프라 오버헤드

마이크로서비스는 엄청난 수의 노드와 매우 동적인 환경에서 상당한 관리 문제를 제시합니다. 이러한 문제를 해결하기 위해, 이러한 
환경과 애플리케이션을 지원하는 팀에는 컴퓨팅 플랫폼의 적절한 기능이 필요합니다.

솔루션: 검색, 자동화 및 최적화를 위한 통합 인텔 기능으로 
관리 단순화

Kubernetes는 코어 엔진의 변경을 최소화하기 위해 플러그인 
아키텍처와 확장을 활성화하는 메커니즘을 제공합니다. 인텔은 
애플리케이션이 가속기, 전원 관리 및 스케줄링/워크로드 배치 추가 
기능을 활용할 수 있도록 확장 기능을 추가했습니다. 또한 인텔은 
이러한 확장 기능 중 다수의 구성을 자동화하는 연산자를 제공하여 
개발자가 확장 기능을 더 쉽게 사용할 수 있도록 합니다.

인텔® QAT 및 인텔® Software Guard Extensions(인텔® SGX)은 
Kubernetes를 통해 쉽게 사용할 수 있습니다. 또한 인텔®  
아키텍처는 워크로드 스케줄링을 최적화하는 데 도움이 되는 
기능과 NUMA 토폴로지를 제공하도록 구축되었으며, 플랫폼 원격 
측정을 통해 활용률을 높이고 TCO를 개선하는 데 필요한 실용적인 
인사이트를 제공합니다. 

예를 들어 토폴로지 인식 스케줄링은 대기 시간으로 인해 프로세서 
또는 프로세서 코어 경계를 넘지 않도록 해야 하는 프로세스가 올바른 
코어에 고정되도록 합니다. CPU 부하 및 온도와 같은 원격 측정 
인사이트를 통해 자동화, 워크로드 배치 효율성 및 에너지 최적화가 
가능합니다.

과제 4: 사용 편의성 및 개발자 생산성

마이크로서비스 개발에는 독특한 어려움이 따릅니다. 그렇기 때문에 인텔은 마이크로서비스 애플리케이션 제작을 돕기 위해 
특별히 제작된 리소스를 제공합니다. 인텔은 개발자 커뮤니티와 협력하여 프로세스를 간소화하고 작업을 신속하게 처리하며 
결과를 최적화하기 위해 최선을 다하고 있습니다.

솔루션: 특별 제작 인텔® 개발자 리소스로 개발 간소화

당사의 하드웨어 및 소프트웨어 구성 요소로 작업 속도 높이기

인텔은 오케스트레이션 및 고성능 네트워킹부터 프로세서, 이더넷 컨트롤러 등에 이르는 소프트웨어 및 하드웨어 구성 요소의 전체 포트폴리오와 
에코시스템을 제공합니다.

컨테이너화된 환경을 위한 참조 아키텍처로 성능 가속화

인텔은 베어메탈 환경과 가상화된 컨테이너 환경 모두에 대한 시스템 수준의 청사진을 제공하여 개발 프로세스를 단순화하고 성능을 최적화할 
수 있도록 지원합니다. 또한 인텔은 5G 및 Open RAN 구축을 위한 검증된 스택을 제공하며, 여러 옵션을 사용할 수 있습니다.

인텔® 익스피리언스 키트로 인텔의 기능을 최대한 활용

통합 인텔® 익스피리언스 키트는 개발자가 통합 인텔® 기능과 가속을 최대한 활용하는 데 필요한 모든 것을 제공합니다. 여기에는 당사의 기술을 
완전히 활용하는 데 도움이 되는 가이드, 단계별 비디오 및 교육 모듈이 포함됩니다.

3세대 및 4세대 인텔® 제온® 스케일러블 프로세서와 인텔® 제온® D 프로세서 플랫폼을 사용하여 특정 네트워크 위치에서 검증된 시스템의 
배포를 안내하는 네트워크 및 클라우드 에지 참조 시스템 아키텍처 포트폴리오 사용자 설명서를 참조하십시오.

Kubernetes용 인텔®이 필요한 이유는 무엇입니까?

통합된 기능

• 노드 기능 프로필 검색 활용

• 최적화된 배치를 위해 노드에서 기능을 발견하고 컨트롤 
플레인에 노출

• 제한된 수의 사전 정의된 프로필로 기능 채택 간소화

연산자 및 자동화

• 활성화(장치 플러그인, 전원 관리, 네트워킹)를 
자동화하여 기능 배포 간소화

워크로드 스케줄링

•  NUMA 토폴로지 인식을 스케줄러로 확장

• 플랫폼 원격 측정 인사이트를 활용하여 사용률  
및 TCO 개선

https://networkbuilders.intel.com/solutionslibrary/network-and-cloud-edge-reference-system-architectures-portfolio-user-manual


4

백서 | 마이크로서비스를 방해하는 5가지 과제

결론: 인텔은 귀사의 마이크로서비스 성공을 위해 최선을 다하고 있습니다.
귀사에서 새로운 영역을 개척하고 놀라운 마이크로서비스 기반 애플리케이션을 출시하고자 할 때 인텔은 귀사의 성공을 지원하기 위해 인텔의 
기술과 에코시스템 전반에 걸쳐 노력합니다. 당사의 업스트림 최적화, 통합 기능 및 가속화된 성능은 지금의 가장 시급한 마이크로서비스 과제를 
해결하는 데 필요한 기능을 제공합니다.

인텔® 아키텍처의 마이크로 서비스에 대해 자세히 알고 싶으십니까?

마이크로서비스와 인텔이 이를 개선하는 데 어떻게 도움이 되는지 계속 알아보기 ›

에지 비디오 분석 마이크로서비스에 대한 도커 이미지 확인 ›

인텔 기반 클라우드 인스턴스에 대한 마이크로서비스 최적화의 Tech Field Day Showcase 보기 ›

제로 트러스트 5G 네트워크를 위한 보안 마이크로서비스에 대한 최신 정보 얻기 ›

과제 5: 관측 가능성

고도로 분산되고 지속적으로 움직이는 마이크로서비스 기반 애플리케이션에서는 환경에서 일어나는 일에 대한 완전한 가시성과 
인식을 유지하는 것이 중요합니다. 심도 있는 관측 가능성과 가시성은 까다로운 SLA를 충족하기 위해 필요에 따라 더 쉽게 
조정하고 최적화할 수 있도록 합니다.

솔루션: 인텔® 아키텍처에 대한 더 깊은 가시성 확보

인텔® 성능 카운터 활용

베어메탈 및 엄선된 공용 클라우드 환경에서 사용 가능한 인텔® 성능 카운터를 활성화하여 마이크로서비스 워크로드의 성능을 쉽게 이해할 수 
있습니다. 예를 들어 이러한 카운터에서 제공하는 정보를 사용하여 워크로드 전체의 대기 시간을 검사하고 SLA를 위반하는 공통 요인을 찾아낼 
수 있습니다. 기록 데이터를 쉽게 시각화하고 분석하여 문제를 식별하고 해결할 수 있습니다.

원격 측정 컬렉션 에이전트로 실용적인 인사이트 확보

인텔® 서버 원격 측정은 사용률, 전력 소비, 결함 감지 및 성능을 포함한 많은 수의 영역을 망라합니다. 이 정보에서 의미 있는 인사이트를 
제공하기 위해, 인텔은 서버의 현재 상태에 대한 실행 가능한 데이터를 제공하는 원격 측정 보고서 포트폴리오를 만들었습니다. 이러한 통찰력을 
소프트웨어 및 서비스 작동 방식에 대한 성능 데이터와 결합하면 네트워크 기능을 보다 전체적으로 확인할 수 있습니다.

고지 및 면책 조항

1. 인텔 마이크로서비스 인사이트 연구, 2021년 6월.

2. 3세대 인텔® 제온® 스케일러블 프로세서와 AMD EPYC 비교. www.intel.com/3gen-xeon-config에서 구성 세부 정보 [126-130]을 참조하십시오.

인텔® 기술은 지원되는 하드웨어, 소프트웨어 또는 서비스 활성화가 필요할 수 있습니다. 비용과 결과는 다를 수 있습니다.

인텔은 타사 데이터를 제어하거나 감사하지 않습니다. 정확성 평가를 위해서는 기타 소스를 참고해야 합니다.

가속기 사용 가능 여부는 SKU에 따라 다릅니다. 제품 세부 정보를 더 보려면 인텔 제품 사양 페이지를 방문하십시오.

© 인텔사. 인텔, 인텔 로고 및 기타 인텔 마크는 인텔사 또는 그 자회사의 상표입니다. 기타 명칭 및 브랜드는 해당 소유업체의 자산일 수 있습니다.
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